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POLYCARBONATE ABS MOLDING COMPOUNDS 
[Polycarbonat-ABS-Formmassen] 



Inventors: Dr. Thomas Eckel et al. 

Applicant: Bayer AG 

The following data are taken from documents submitted by the applicant. 

Description 

Polycarbonate ABS molding compounds containing phosphorus compounds, which have 
an excellent mechanical level of properties, especially excellent notched impact strength, stress 
cracking behavior and thermal stability. 

Metal salts of organic monophosphoric acid esters or diphosphoric acids are known. They 
are currently used as thermostabilizers and UV stabilizers in halogen-containing molding 
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compounds like PVC (JP010 792 44, JP 540 915 53, JP 580 277 34) or in polyamides 
(JP 450 168 26 B4). 

Polycarbonate ABS blends are a known class of substances for applications in the 
automobile sector and in the electrical/electronics field. Here the favorable combination of 
properties of high thermal stability and good mechanical values, for example in the notched 
impact viscosity or stress cracking behavior, have always proven to be advantageous. 
Nevertheless, if the notched impact strength or the stress cracking resistance is not sufficient for 
certain parts, the usual procedure is to increase the rubber content. However, this measure is 
always linked to a clear reduction of the thermal stability. 

The object of this invention consists of thermoplastic molding compounds containing 

A. 5-95, preferably 10-90, especially preferably 20-85 parts by weight, in particular 
50-85 parts by weight-polycarbonate and/or poly ester-carbonate, 

B. 0-50, preferably up to 30, especially preferably up to 25 parts by weight of a vinyl 
(co)polymer of one or at least two ethylenically unsaturated monomers, 

C. 0.5-60, preferably 1-40, especially preferably 2-30 parts by weight of a graft polymer 
with a glass transition temperature <10°C that is obtainable by graft polymerization of at least 2 
of the monomers chosen from chloroprene, butadiene, isoprene, styrene, acrylonitrile, ethylene, 
propylene, vinyl acetate and (meth)acrylic acids esters with 1-1 8 C atoms in the alcohol 
component, and 

D. 0.5-20 parts by weight, preferably 1-18 parts by weight, especially preferably 2-15 

parts by weight phosphorus compound of formula (la) and/or (lb) 

O 

. iu°. 



ro — p; 



.Me 



Ca) 



or formula (II) 



o 

|| OMe 

RO — 

OMe 



R 1 — 
R 2 - 



p-o- 



-Me 



Ob) 



in which 
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R 1 and R 2 , independent of one another, mean optionally halogenated C1-C24 alkyl, C 5 -C6 
cycloalkyl in each case optionally substituted by halogen and/or Cj-Cio alkyl, C 6 -C2o aryl or 
C7-C12 aralkyl, 

or 

R 1 and R 2 in the case of formula (II) form an alkyl chain, preferably with up to 6, 
especially 2 or 3 carbon atoms, 

Me stands for a metal chosen from the first to third main groups and the VIII, IB and 2B 
side groups of the periodic system, 

and n is determined by the valency of the metal ion. 

Component A 

Aromatic polycarbonates aiid/ui aromatic polyester carbonates that are suitable in 
accordance with the invention for use as component A are known from the literature or can be 
produced by methods known from the literature (for preparation of aromatic polycarbonates see, 
for example: Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates," Interscience Publishers, 1964, 
and DE-AS [Auslegeschrift Patent Application] 1 495 626, DE-OS [Offenlegungsschrift Patent 
Application] 22 32 877, DE-OS 27 03 376, DE-0OS 27 14 544, DE-OS 30 00 610, DE-OS 38 32 
396; for preparation of aromatic polyester carbonates, see DE-OS 30 77 934). 

The preparation of aromatic polycarbonates takes place, for example, by reacting /3 
diphenols with carbonyl acid halides, preferably phosgene, and/or with aromatic dicarboxylic 
acid dihalides, preferably benzenedicarboxylic acid dihalides, by the phase boundary method, 
optionally using chain termination agents, for example monophenols and optionally using 
trifunctional or more than tri functional branching agents, for example triphenols or tetraphenols. 

Diphenols for preparation of the aromatic polycarbonates and/or aromatic polyester 
carbonates are preferably ones of formula (II) 

OH 

00 

p 

where 

A is a single bond, C r C 5 alkylene, C 2 -C 5 alkylidene, C 5 -C 6 cycloalkylidene, -O-, -SO-, 
-CO-, -S-, -SO2-, C6-C] 2 arylene, to which other aromatic rings that optionally contain 
heteroatoms can be condensed, 

or a residue of formula (III) or (IV) 
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CH 3 

where 

B in each case is Ci-C^ alkyl, preferably methyl, halogen, preferably chlorine and/or 
bromine, 

x in each case independent of one another is 0, 1 or 2, 
p is 1 or 0, and 

R 3 and R 4 are individually selectable for each X 1 , and independent of one another, can be 
hydrogen or C1-C6 alkyl, preferably hydrogen, methyl or ethyl, 
X 1 is carbon and 

m is a whole number from 4-7, preferably 4 or 5, with the stipulation that R 3 and R 4 are 
simultaneously alkyl on at least one atom X 1 . 

Preferred diphenols are hydroquinone, resorcinol, dihydroxydiphenols, 
bis(hydroxyphenyl)-CrCs alkanes, bis(hydroxyphenyl)-C 5 -C 6 cycloalkanes, 
bi s(hydroxyphenyl)ethers, bis(hydroxypphenyl)sulfoxides, bis(hydroxyphenyl)ketones, 
bis9hydroxyphenyl)sulfones and a,a-bis(hydroxyphenyl)diisopropylbenzenes as well as their 
derivatives that are chlorinated and/or brominated in the nucleus. 

Especially preferred diphenols are 4,4 -dihydroxydiphenyl, bisphenol-A, 
2,4-bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutane, 1 , 1 -bis(4-hydroxyphenyl)cyclohexane, 
1 ,1 -bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexane, 4,4 ! -dihydroxydiphenylsulfide, 
4,4 -dihydroxydiphenylsulfone, and their di- and tetrabrominated or chlorinated derivatives such 
as 2,2-bis(3-chloro-4-hydroxyphenyl)propane, 2,2-bis(3,5-dichloro-4-hydroxyphenyl)propane or 
2,2-bis(3,5-dibromo-4-hydroxyphenyl)propane. 

Especially preferred is 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propane (bisphenol A). 

The diphenols can be used individually or as mixtures of any kind. 

The diphenols are known from the literature or can be obtained by methods known from 
the literature. 
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Suitable chain termination agents for preparation of the thermoplastic aromatic 
polycarbonates are, for example, phenol, p-chlorophenol, p-tert-butylphenol or 
2,4,6-tribromophenol, and also long-chain alkylphenol like 4-(l,3-tetramethylbutyl)phenol in 
accordance with DE-OS 28 42 005 or monoalkyphenol or dialkylphenols with a total of 8-20 C 
atoms in the alkyl substituents such as 3,5-di-tert-butylphenol, p-isooctylphenol, 
p-tert-octylphenol, p-dodecylphenol and 2-(3,5-dimethylheptyl)phenol and 
4-(3,5-dimethylheptyl)phenol. The amount of chain termination agent used is generally between 
0.5 mol% and 10 mol% with respect to the mol sum of the diphenols that are used. 

The thermoplastic aromatic polycarbonates have average weight average molecular I A 
weights (M w , measured for example by means of an ultracentrifuge or by light scattering 
measurement) from 10,000-200,000, preferably 20,000-80,000. 

The thermoplastic aromatic polycarbonates can be branched in -a-known-way, namely 
preferably through the incorporation of 0.05-2.0 mol%, with respect to the sum of the diphenols 
that are used, Afunctional or more than Afunctional compounds, for example ones with three or 
more phenolic groups. 

Both homopolycarbonates and copolycarbonates are suitable. For preparation of 
copolycarbonates in accordance with component A it is also possible to use 1-25 wt%, preferably 
2.5-25 wt% (with respect to the total amount of diphenols that are used) polydiorganosiloxanes 
with hydroxyaryloxy end groups. These are known (see, for example, US Patent 3 419 634) or 
can be produced by methods known from the literature. The preparation of 
polydiorganosiloxane-containing copolycarbonates is described, for example, in 
DE-OS 33 34 782. 

Besides the bisphenol A homopolycarbonates, preferred polycarbonates are the 
copolycarbonates of bisphenol A with up to 15 mol%, with respect to the mol sum of diphenols, 
other diphenols than the ones mentioned as preferred or especially preferred, in particular 
2,2-bis(3,5-dibromo-4-hydroxyphenyl)propane. 

Aromatic dicarboxylic acid dihalides for preparation of aromatic polyester carbonates 
are, preferably, the diacid dichlorides of isophthalic acid, terephthalic acid, diphenyl ether 
4,4 f -dicarboxylic acid and naphthalene-2,6-dicarboxylic acid. 

Mixtures of the diacid dichlorides of isophthalic acid and terephthalic acid in a ratio 
between 1 :20 and 20:1 are especially preferred. 

In the preparation of polyester carbonates a carbonyl halide, preferably phosgene, is 
additionally used as Afunctional acid derivative. 

Besides the monophenols that were already mentioned, their chlorocarbonyl esters as 
well as the acid chlorides of aromatic monocarboxylic acids, which can optionally be substituted 
by C1-C22 alkyl groups or halogen atoms, as well as aliphatic C2-C22 monocarboxylic acid 
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chlorides are also possibilities as chain termination agents for the preparation of the aromatic 
polyester carbonates. 

The amount of chain termination agents is in each case 0.1-10 mol% with respect to a 
mol of diphenols in the case of the phenolic chain termination agents and a mol of dicarboxylic 
acid dichlorides in the case of the monocarboxylic acid chloride chain termination agents. 

The aromatic polyester carbonates can also contain incorporated aromatic 
hydroxycarboxylic acids. 

The aromatic polyester carbonates can be both linear and branched in a known way (in 
this regard see also DE-OS 29 40 024 an DE-OS 30 07 934). 

Branching agents that can be used are, for example, carboxylic acid chlorides that are 
trifunctional or more than trifimctional such as trimesic acid trichloride, cyanuric acid trichloride, 
3,3'-4,4'^ 1,4^5^8-naphthalenetetracarboxylic acid 

tetrachloride or pyromellitic acid tetrachloride, in amounts from 0.01-1.0 mol% (with respect to 
dicarboxylic acid dichlorides that are used) or phenols that are trifimctional or more than 
trifunctional such as phloroglucine, 4,6-dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)heptene-2,4,4- 
dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)heptane, l,3,5-tri(4-hydroxyphenyl)benzene, 
1,1,1 -tri-(4-hydroxyphenyl)ethane, tri-(4-hydroxyphenyl)phenylmethane, 

2,2-bis[4,4-bis(4-hydroxyphenyl)cyclohexyl]propane, 2,4-bis(4-hydroxyphenylisopropyl)phenol, 
tetra-(4-hydroxyphenyl)methane, 2,6-bis(2-hydroxy-5-methylbenzyl)-4-methylphenol, 
2-(4-hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)propane, 
tetra-(4-[4-hydroxyphenylisopropyl]phenoxy)methane, 

l,4-bis[4,4-dihydroxytriphenyl)methyl]benzene, in amounts from 0.01-1.0 mol% with respect to 
the diphenols that are used. Phenolic branching agents can be used along with the diphenols, and 
acid chloride branching agents can be used together with the acid dichlorides. 

The amount of carbonate structural units can vary in any way in the thermoplastic 
aromatic polyester carbonates. Preferably, the amount of carbonate groups is up to 100 mol%, 
especially up to 80 mol%, especially preferably up to 50 mol%, with respect to the sum of ester 
groups and carbonate groups. Both the ester and the carbonate fraction of the aromatic polyester 
carbonates can be present in the form of blocks or can be statistically distributed in the 
polycondensate. 

The relative solution viscosity (r| re i) of the aromatic polyester carbonates lies in the range 
of 1 . 1 8- 1 .4, preferably 1 .22- 1 .3 (measured on solutions of 0.5 g polyester carbonate in 1 00 mL 
methylene chloride solution at 250°C). 

The thermoplastic aromatic polycarbonates and polyester carbonates can be used by 
themselves or in any mixtures. 
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Component B 

The thermoplastic polymer B, which is optionally present in the molding compounds in 
accordance with the invention, consists of (co)polymers of one or at least two ethylenically 
unsaturated monomers (vinyl monomers) such as styrene, a-methylstyrene, nucleus-substituted 
styrenes (for example substituted in the nucleus with halogen and/or alkyl), acrylonitrile, 
methacrylonitrile, methyl methacrylate, maleic anhydride, N-substituted maleinimides and 
(meth)acrylic acid esters with 1-18 C atoms in the alcohol component. 

The (co)polymers in accordance with component B are resin-like, thermoplastic and 
rubber-free. The molding compound can also contain various (co)polymers B. Especially 
preferably, 2-25 parts by weight are added. 

Preferred vinyl (co)polymers B are ones of at least one monomer from the series styrene, 
a-iiieliiylstyrene and/or iracleus^substitute^ 

least one monomer from the series acrylonitrile, methacrylonitrile, methyl methacrylate, maleic 
anhydride and/or N-alkyl- and N-aryl-substituted malienimide (B.2). 

The content of monomers B.l in the (co)polymer is preferably 50-99, especially 
preferably 60-95 wt% of the monomers B.2, preferably 1-50, especially preferably 
40-5 [sic] wt%. 

Especially preferred copolymers B are ones of styrene with acrylonitrile and optionally 
with methyl methacrylate, of a-methylstyrene with acrylonitrile and optionally with methyl 
methacrylate, or of styrene and a-methylstyrene with acrylonitrile and optionally with methyl 
methacrylate. 

The (co)polymers in accordance with component B are known and can be produced by 15 
radical polymerization, especially by emulsion, suspension, solution or bulk polymerization. The 
copolymers in accordance with the component preferably have molecular weights M w (weight 
average, determined by light scattering or sedimentation) between 15,000 and 200,000. 

Copolymers B that are especially preferred in accordance with the invention are also 
statistically structured copolymers of styrene and maleic anhydride, which preferably can be 
prepared from the corresponding monomers by continuous bulk or solution polymerization with 
incomplete conversions. 

The amounts of the two components of the statistically structured styrene-maleic 
anhydride copolymers that are suitable in accordance with the invention can vary within a wide 
range. The preferred content of maleic anhydride is 5-25 wt%. 

The polymers can also contain, instead of styrene, nucleus-substituted styrenes like 
p-methylenestyrene, 2, 4-dimethyl styrene and other substituted styrenes like a-methylstyrene. 

The molecular weights (number average M n ) of the statistically structured 
styrene-maleic anhydride copolymers that are suitable in accordance with the invention for 
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component B can vary over a wide range. The range from 60,000 to 200,000 is preferred. An 
intrinsic viscosity from 0.3-0.9 (measured in dimethylformamide at 25°C; see in this regard 
Hoffmann, Kromer, Kuhn, Polymer Analysis I [in German], Stuttgart, 1977, pp. 316 ff.) is 
preferred for these products. 

Component C 

Component C in accordance with the invention consists of graft polymers which can also 
be contained in the molding compound as a mixture. These include graft copolymers with 
rubber-elastic properties, which are essentially obtainable from at least two of the following 
monomers: chloroprene, 1,3-butadiene, isoprene, styrene, acrylonitrile, ethylene, propylene, 
vinyl acetate and (meth)acrylic acid esters with 1-18 C atoms in the alcohol component; thus 
polymers as described, for example, Methods of Organic -Chemistry {in German] 
(Houben-Weyl), Vol. 14/1, Georg Thieme Publishers, Stuttgart, 1961, pp. 393-406, and in C. B. 
Bucknall, "Toughened Plastics," Appl. Science Publishers, London, 1977. Preferred polymers C 
are partially crosslinked and have gel contents over 20 wt%, preferably over 40 wt%, and 
especially over 60 wt%. 

Preferred graft polymers C include graft polymers of: 

C.l 5-95, preferably 30-80 parts by weight of a mixture of 

C.l.l 50-99 parts by weight styrene, ot-methylstyrene, styrenes ring substituted with 
halogen or methyl, methyl methacrylate or mixtures of these compounds and 

C.l. 2 1-50 parts by weight acrylontrile, methacrylonitrile, methyl methacrylate, maleic 
anhydride, Ci-C 4 alkyl or phenyl -N-substi tut ed maleinimides or mixtures of these compounds to 
C.2, 5-95, preferably 20-70 parts by weight polymer to a diene and/or alkyl acrylate base with a 
glass transition temperature under -10°C. 

Preferred graft copolymers C are, for example, base C.2 like polybutadienes, 
butadiene/styrene copolymers and acrylate rubbers grafted, for example, with styrene and/or 
acrylonitrile and/or (meth)acrylic acid alkyl esters; i.e., copolymers of the kind described in 
DE-OS 16 94 173 (= US Patent 3 564 077); polybutadienes, butadiene/styrene or 
butadiene/acrylonitrile copolymers, polyisobutenes or polyisoprenes grafted with acrylic or 
methacrylic acid alkyl esters, vinyl acetate, acrylonitrile, styrene and/or alkylstyrenes, as 
described, for example, in DE-OS 23 48 377 (= US Patent 3 919 353). 

Especially preferred polymers C are, for example, ABS polymers, as described in 
DE-OS 20 35 390 (= US Patent 3 644 574) or in DE-OS 22 48 242 (= GB Patent 1 409 275). 

Especially preferred graft polymers C are obtainable by the grafting reaction of 

a. 10-70, preferably 15-50, especially 20-40 wt%, with respect to graft polymer C, of at 
least one (meth)acrylic acid ester or 10-70, preferably 15-30, especially 20-40 wt% of a mixture 



of 10-50, preferably 20-35 wt%, with respect to the mixture, of acrylonitrile or (meth)acrylic 
acid esters and 50-90, preferably 65-80 wt%, with respect to the mixture, of styrene as grafting 
base C.l 

p. 30-90, preferably 50-85, especially 60-80 wt%, with respect to graft polymer C, of a 
butadiene polymer with at least 50 wt%, with respect to P, butadiene residues as grafting base 
C.2, 

where preferably the gel fraction of grafting base P is at least 70 wt% (measured in 
toluene), the grafting degree G is 0 J 5-0.55, and the average particle diameter dso of the graft 
polymer C.2 is 0.05-2 ^im, preferably 0.1-0.6 jim. 

(Meth)acrylic acid esters a are esters of acrylic acid or methacrylic acid with monohydric 
alcohols with 1-18 C atoms. Especially preferred are methacrylic acid methyl, ethyl and propyl 
esters, n-butyl acrylate, t-butyl acrylate andt-butyl rnethaerylate. 

The grafting base P can contain, besides butadiene residues, up to 50 wt% with respect to 
P of residues of other ethylenically unsaturated monomers like styrene, acrylonitrile, esters of 
acrylic or methacrylic acid with 1-4 C atoms in the alcohol component (like methyl acrylate, 
ethyl acrylate, methyl rnethaerylate, ethyl rnethaerylate), vinyl esters and/or vinyl ethers. The 
preferred grafting base p consists of pure polybutadiene. 

The grafting degree G indicates the weight ratio of graft monomers grafted to the grafting 
base and is dimensionless. 

The average particle size d 50 is the diameter above and below which 50% of the particles 
lie. It can be determined by means of ultracentrifuge measurement (W. Scholtan, H. Lange, 
Kolloid, Z. and Z. Polymere 250 (1972) 782-796). 

Especially preferred polymers C are also, for example, graft polymers of 

x. 20-90 wt%, with respect to component C, acrylate rubber with a glass transition 
temperature <-20°C as grafting base C.2 and 

5. 10-80 wt%, with respect to component C, of at least one polymerizable, ethylenically 
unsaturated monomer as grafting base C.L 

The acrylate rubbers x of the polymers C are preferably polymers of acrylic acid alkyl 
esters, optionally with up to 40 wt%, with respect to x, of other polymerizable, ethylenically 
unsaturated monomers. Among the preferred polymerizable acrylic acid esters are Cj-Cs alkyl 
esters, for example methyl, ethyl, butyl, n-octyl and 2-ethylhexyl esters; haloalkyl esters, 
preferably halo-Ci-Cs-alkyl esters like chloroethyl acrylate, as well as mixtures of these 
monomers. 

For crosslinking, monomers with more than one polymerizable double bond can be 
copolymerized. Preferred examples of crosslinking monomers are esters of unsaturated 
monocarboxylic acids with 3-8 C atoms and unsaturated monohydric alcohols with 3-12 C atoms 
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or saturated polyols with 2-4 OH groups and 2-20 C atoms such as ethylene glycol 
dimethacrylate, allyl methacrylate; polyunsaturated heterocyclic compounds such as trivinyl and 
triallyl cyanurate; polyfunctional vinyl compounds like di- and trivinylbenzenes; also triallyl 
phosphate and diallyl phthalate. 

Preferred crosslinking monomers are allyl methacrylate, ethylene glycol dimethyl 
acrylate, diallyl phthalate and heterocyclic compounds that have at least three ethylenically 
unsaturated groups. 

Especially preferred crosslinking monomers are the cyclic monomers triallyl cyanurate, 
triallyl isocyanurate, trivinyl cyanurate, triacryloylhexahydro-s-triazine, triallylbenzenes. 

The amount of the crosslinking monomers is preferably 0.02-5, especially 0.05-2 wt%, 
with respect to the grafting base x. 

In the case of cyclic ci^slinking monomers with at least 3 ethylenically unsaturated 
groups it is advantageous to limit theamount to under 1 wt% of the grafting base x. 

Preferred "other" polymerizable, ethylenically unsaturated monomers that can possibly 
serve for production of the grafting base, besides the acrylic acid esters, are for example 
acrylonitrile, styrene, a-methylstyrene, acrylamides, vinyl Ci-Ce-alkyl ethers, methyl 
methacrylate, butadiene. Preferred acrylate rubbers as grafting base x are emulsion polymers that 
have a content of at least 60 wt%. 

Other suitable grafting bases in accordance with C.2 are silicone rubbers with 
grafting-active sites, as described in DE-OS 37 04 657, DE-OS 37 04 655, DE-OS 36 31 540 and 
DE-OS 36 31 539. 

The gel content of the grafting base C.2 is determined at 25°C in dimethylformamide (M. 
Hofftnann H. Kromer, R. Kuhn, Polymer Analysis I and II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 
1977). 

The graft polymers C can be produced by known methods such as bulk, suspension, 
emulsion or bulk-suspension methods. Ascorbic acid and hydroperoxides such as cumene 
hydroperoxide, for example, can be used as catalysts. 

Component D 

The molding compounds in accordance with the invention contain as phosphorus 
compounds metal compounds of monoesters of phosphoric acid of formulas (la) and (lb), 
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o 

-Pt 



"Me 



(la) 



OMe 

or metal compounds of diesters of phosphoric acid in accordance with formula (II) 

o 



R 



'-°xll 



R 2 — O 



/P-O-j— Me (H) 



in which R 1 and R 2 , Me and n have the meanings given above. 

R ! and R 2 independent of one another preferably stand for optionallyhalogenated 
(preferably by chlorine and/or bromine) C1-C15, especially C1-C10 alkyl, cyclopentyl optionally 
substituted by halogen (preferably chlorine and/or bromine) and/or Ci-Ce, especially C]-C4 alkyl, 
especially methyl, ethyl, n-propyl, isopropyl, substituted cyclopentyl, cyclohexyl, phenyl, 
naphthyl, phenyl C1-C4 alkyl (like benzyl). 

R 1 and R 2 independent of one another especially preferably stand for cresyl, phenyl, 
xylenyl, propylphenyl or butylphenyl and the corresponding brominated and chlorinated 
derivatives of these. 

Suitable metals are the first to third main groups and the side groups (VIII), IB and IIB of 
the (Mendeleev) periodic system, preferably metals from the second and third main groups and 
the II side group. 

Especially preferred are the compounds of metals Mg, Ca, Ba, Bor, Al and Zn. 

Methods known from the literature are suitable for preparation of the metal compounds 
of the phosphoric acid esters in accordance with the invention, for example the transesterification 
methods starting from triesters of phosphoric aid or the acid halide methods starting from 
phosphoryl chloride (EP-A 0 801 1 16, J. Org. Chem. 1978, Vol. 43, No. 1, pp. 24-31). 

Preferably, in the preparation of the phosphoric acid esters in accordance with the 
invention the inorganic reactants are in very finely divided form. The average particle diameters 
are <1 jam, preferably <200 nm. 

The average particle diameters of the phosphoric acid esters in accordance with the 
invention are <10 ^im, preferably <1 |im, especially preferably <300 nm. 

The thermoplastic molding compounds can additionally contain inorganic reinforcing 
materials like glass fibers, optionally chopped or ground, glass pearls, glass beads, lamellar 
reinforcing materials like kaolin, talc, mica, carbon fibers or their mixtures. Chopped or ground 
glass fibers are preferably used as reinforcing materials, preferably with a length from 1-10 mm 
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and a diameter >20 Jim, in an amount from 1-40 parts by weight; preferably, the glass fibers have 
been surface treated. 

The molding compounds in accordance with the invention can generally contain 
0.01-20 wt% flame retardants, with respect to the total molding compound. Examples of flame 
retardants are organic halogen compounds like decabromobisphenol ether, tetrabromobisphenol, 
inorganic halogen compounds like ammonium bromide, nitrogen compounds like melamine, 
melamine formaldehyde resins, inorganic hydroxide compounds like Mg, Al hydroxide, 
inorganic compounds like aluminum oxides, titanium dioxides, antimony oxides, barium 
metaborate, hydroxoantimonate, zirconium oxide, zirconium hydroxide, molybdenum oxide, 
ammonium molybdate, tin borate, ammonium borate, barium metaborate and tin oxide as well as 
siloxane compounds. 

Furthermore, phosphorus compounds, as described in EP-A 363 60S, EP-A 345 522 or 
EP-A 640 655, can be used as flame retardant compounds. 

Such phosphorus compounds are, for example, phosphorus compounds of formula (V) 

o 



o 

II 

R 



-O— X— O— P— 
I 

«j>> k 



-<0) k — R 8 



(V), 



N 



in which 

R 5 , R 6 , R 7 and R 8 , independent of one another, each means optionally halogenated Cj-Cg 
alkyl, C5-C6 cycloalkyl optionally substituted by alkyl, preferably C1-C4 alkyl, and/or halogen, 
preferably chlorine or bromine, C6-C20 aryl or C7-Q2 aralkyl. 

Preferably, R 5 , R 6 , R 7 and R 8 independent of one another stand for C1-C4 alkyl, phenyl, 
naphthyl or phenyl-Ci-C 4 alkyl. The aromatic groups R 5 , R 6 , R 7 and R 8 can in turn be substituted 
with halogen and/or alkyl groups, preferably chlorine, bromine and/or C1-C4 alkyl. Especially 
preferred aryl residues are cresyl, phenyl, xylenyl, propylphenyl or butylphenyl and the 
corresponding brominated and chlorinated derivatives of these. 

X in formula (V) means a mononuclear or polynuclear aromatic residue with 6-30 C 
atoms. This residue derives from diphenyls such as diphenylphenol, bisphenol A, resorcinol or 
hydroquinone or their chlorinated or brominated derivatives. 

k in formula (V) can, independent of one another, be 0 or 1 , and preferably n is equal to 

1. 

N stands for values from 0-30, preferably for 0 or an average value of 0.3-20, especially 
preferably 0.5-10, in particular 0.5-6. 
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Mixtures of phosphorus compounds of formula (V) preferably contain 10-90 wt%, 
preferably 12-40 wt%, of at least one monophosphorus compound of formula (V) and at least 
one oligomer phosphorus compound or a mixture of oligomer phosphorus compounds in 
amounts from 10-90 wt%, preferably 60-88 wt%, with respect to the total amount of phosphorus 
compounds. 

Monophosphorus compounds of formula (V) are in particular tributyl phosphate, 
tris(2-chloroethyl)phosphate, tris(2,3-dibromopropyl)phosphate, triphenyl phosphate, tricresyl 
phosphate, diphenyl cresyl phosphate, diphenyl octyl phosphate, diphenyl-2-ethyl cresyl 
phosphate, tri(osopropylphenyl)phosphate, halo-substituted aryl phosphates, methyl phosphonic 
acid dimethyl ester, methyl phosphenic acid diphenyl ester, phenyl phosphonic acid diethyl ester, 
triphenyl phosphinic oxide or tricresyl phosphinic oxide. 

The mixtures of monomer and oligomer phosphorus compounds of formula -(V)-have 
average N values from 0.3-20, preferably 0.5-10, especially 0.5-6. 

The phosphorus compounds in accordance with the formula (V) are known (see, for 
example, EP-A 363 608, EP-A 640 655, EP-A 542 522) or can be prepared by known methods in 
an analogous way (for example, Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry [in German], 
Vol. 18, pp. 301 ff, 1979; Houben-Weyl, Methods of Organic Chemistry [in German], 
Vol. 12/1, p. 43; Beilstein, Vol. 6, p. 177). 

Furthermore, the thermoplastic molding compounds in accordance with the invention can 
contain very finely divided inorganic compounds, which have a favorable effect on the flame 
retardant properties of the molding compounds in accordance with the invention. These 
inorganic compounds include compounds of one or more metals of the 1 st through 5th main 
groups and the 1 st through 8th side groups of the periodic system, preferably the 2nd to 5th main 
group and the 4th through 8th side groups, especially preferably the 3rd to 5th main group and 
the 4th to 8th side groups, with the elements oxygen, sulfur, boron, phosphorus, carbon, nitrogen, 
hydrogen and/or silicon. 

Preferred compounds are, for example, oxides, hydroxides, water-containing oxides, 
sulfates, sulfides, carbonates, carbides, nitrates, nitrites, nitrides, borates, silicates, phosphates, 
hydrides, phosphites or phosphonates. 

Preferred very finely divided inorganic compounds are, for example, TiN, Ti0 2 , 
Sn0 2 WC, ZnO, A1 2 0 3 , AIO(OH), Zr0 2 , Sb 2 0 3 , Si0 2 , iron oxides, NaS0 4 , BaS0 4 , vanadium 
oxide, zinc borate, silicates like Al silicates, Mg silicates, one-, two-, three-dimensional silicates, 
mixtures and doped compounds are likewise usable. In addition, these nanoscale particles can be 
surface-modified with organic molecules in order to achieve better compatibility with the 
polymers. Hydrophobic or hydrophilic surfaces can be produced in this way. 



14 



The average particle diameters are less than 200 ran, preferably less than 150 nm, 
especially 1-100 nm. 

Particle size and particle diameter always mean the average particle diameter d 50 
measured by ultracentrifuge measurements in accordance with W. Scholtan et al., Kolloid-Z. and 
Z. Polymere 250 (1972), pp. 782-796. 

The inorganic compounds can be in the form of powders, pastes, sols, dispersions or 
suspensions. Powders can also be obtained from dispersions, sols or suspensions by 
precipitation. 

The powders can be incorporated into the thermoplastic plastics in the usual way, for 
example by direct kneading or extrusion of the components of the molding compound and the 
very finely divided inorganic powders. Preferred methods are the preparation of a master batch, 
for example in flame retardant additives, other additives, monomers, solvents, in component A or 
the coprecipitation of dispersions of components B or C with dispersions, suspensions, pastes or 
sols of the very finely divided inorganic materials. 

The molding compounds in accordance with the invention can additionally contain 
conventional additives such as lubricants or mold release agents, nucleation agents, antistatics, 
stabilizers, fillers and reinforcers as well as dyes and pigments. 

In addition, fluorinated polyolefins can be added. The fluorinated polyolefins are high 
molecular and have glass transition temperatures over -30°C, as a rule over 100°C, fluorine 
contents that are preferably from 65-76, especially from 70-76 wt%, average particle diameters 
dso from 0.05-1000, preferably 0.08-20 jim, in general the fluorinated polyolefins E have a 
density from 1 .2-2.3 g/cm 3 . 

Preferred fluorinated polyolefins are polytetrafluoroethylene, polyvinylidene fluoride, 
tetrafluoroethylene/hexafluoropropylene and ethylene/tetrafluoroethylene copolymers. The 
fluorinated polyolefins are known (see "Vinyl and Related Polymers," by Schildknecht, John 
Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, pp. 484-494; "Fluoropolymers," by Wall, 
Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Volume 13, 1970, pp. 623-654; 
"Modern Plastics Encyclopedia," 1970-1971, Volume 47, No. 10A, October 1970, McGraw-Hill, 
Inc., New York, pp. 134 and 774; "Modern Plastics Encyclopedia," 1975-1976, October 1975, 
Volume 52, No. 10A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, pp. 27, 28 and 472, and US Patent Nos. 3 
671 487, 3 723 373 and 3 838 092). 

They can be prepared by known methods, for example by polymerization of 
tetrafluoroethylene in an aqueous medium with a free radical producing catalyst, for example 
sodium, potassium or ammonium peroxydi sulfate at pressures from 7-71 kg/cm and at 
temperatures from 0-200°C, preferably at temperatures of 20-100°C. (For more details see, for 
example, US Patent 2 393 967). In each case according to the form of use, the density of these 
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materials can lie between 1 .2 and 2.3 g/cm and the average particle size between 0.05 and 
1000 nm. 

Fluorinated polyolefins that are preferred in accordance with the invention are 
tetrafluoroethylene polymers and they have average particle diameters from 0.05-20 ^m, 
preferably 0.08-1 0 nm, and a density from 1 .2-1 .9 g/cm 3 . They are preferably used in the form of 
a coagulated mixture of emulsions of the tetrafluoroethylene polymers with emulsions of the 
graft polymers C. 

Suitable fluorinated polyolefins that can be used in powder form are tetrafluoroethylene 
polymers with average particle diameters from 100-1000 nm and densities from 2.0-2.3 g/cm 3 . 

To produce a coagulated mixture of C and the fluorinated polyolefin one first mixes an 
aqueous emulsion (latex) of a graft polymer C with average latex particle diameter of 0.05-2 ^im, 
especially 0:1-0:6 jxm, with a finely divided emulsion of a fluoiinated polyolefin in water with 
average particle diameters of 0.05-20 jam, especially 0.08-10 ^m; suitable tetrafluoroethylene 
polymer emulsions usually have solids contents from 30-70 wt%, especially 50-60 wt%. 

The aqueous emulsion of the graft polymer C has solids contents from 25-60 wt%, 
preferably 30-45 wt%, especially 30-35 wt%. 

The information concerning amounts in the description of component C does not include 
the fraction of the graft polymer in the coagulated mixture of graft polymer and fluorinated 
polyolefins. 

In the emulsion mixture the weight ratio of graft polymer C to fluorinated polyolefin is 
95:5 to 60:40. The emulsion mixture is coagulated in a known way, for example by spray drying, 
freeze drying or coagulation by means of the addition of inorganic or organic salts, acids, bases, 
or organic water-miscible solvents like alcohols, ketones, preferably at temperatures from 
20-1 50°C, especially 50-100°C. If necessary, drying can be carried out at 50-200°C, preferably 
70-100°C. 

Suitable tetrafluoroethylene polymer emulsions are commercial products and are sold, for 
example, by the DuPont company as Teflon® R 30 N. 

The molding compounds in accordance with the invention are prepared by mixing the 
relevant components in a known way and melt compounding and melt extruding them at 
temperatures of 200°C-300°C in conventional machines such as internal kneaders, extruders and 
twin screw extruders, where the fluorinated polyolefin is preferably used in the form of the 
coagulated mixture mentioned above. 

The mixing of the individual components can take place in a known way both in 
succession as well as simultaneously, namely at about 20°C (room temperature) as well as at 
higher temperature. 
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The molding compounds of this invention can be used to produce molded articles by 
injection molding. Examples of molded articles that can be produced are: housing parts of any 
kind, for example, for household appliances like juice presses, coffee makers, mixers, for office 
machinery like monitors, computers, printers, cameras or roofing panels for the building sector 
and parts for the automobile sector. In addition, they can be used in the field of 
electrotechnology, since they have very good electrical properties. 

Another form of further processing is the manufacture of molded articles by deep 
drawing from previously prepared panels or films. 

Another object of the invention therefore is also the use of the molding compounds in 
accordance with the invention to produce molded articles of any kind, preferably of the kind 
mentioned above, as well as the molded articles made from the molding compounds in 
accordance with the invention. 



Examples 
Component A (PC) 

Linear polycarbonate based on bisphenol A with a relative solution viscosity of 1 .252, 
measured in CH2CI2 as solvent at 25°C and a concentration of 0.5 g/100 mL 

Component B (SAN) 

Styrene/acrylonitrile copolymer with a styrene/acrylonitrile ratio of 72:28 and an intrinsic 
viscosity of 0.55 dL/g (measured in dimethylformamide at 20°C). 

Component C (ABS) 

Graft polymer of 45 parts by weight of a copolymer of styrene and acrylonitrile in a 
72:28 ratio grafted onto 55 parts by weight particulate crosslinked polybutadiene rubber (average 
particle diameter d 50 = 0.4 pm) prepared by emulsion polymerization. 

Component D 

Magnesium diphenyl phosphate 
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PTFE 

Tetrafluoroethylene polymer as a coagulated mixture of an SAN graft polymer emulsion 
as in the above component in water and a tetrafluoroethylene polymer emulsion in water. The 
weight ratio of graft polymer to tetrafluoroethylene polymer in the mixture is 90 wt% to 1 0 wt%. 
The tetrafluoroethylene polymer emulsion has a solids content of 60 wt%, the average particle 
diameter lies between 0.05 and 0.5 fim. The SAN graft polymer emulsion has a solids content of 
34 wt% and an average latex particle diameter of d 5 o = 0.28 nm. 

The emulsion of the tetrafluoroethylene polymer (Teflon 30 N, DuPont) is mixed with the 
emulsion of the graft polymer and stabilized with 1 .8 wt% phenolic antioxidants (with respect to 
the polymer solids). At 85 to -95°C [sic] the mixture is coagulated with an aqueous solution of 
MgS0 4 (bitter salts) and acetic acid at pH 4-5, filtered, washed until practically free of 
electrolytes, and then the immary amount of water is removed by centrifuging, after wM 
dried to a powder at 100°C. This powder can then be compounded with the other components in 
the described machines. 

Preparation and testing of the molding compounds in accordance with the invention /10 

Mixing of the components with the usual processing aids takes place on a 3-L internal 
kneader. The molded article is produced on an Arburg 270E injection molding machine at 
260°C. 

Determination of the notched impact viscosity is done by the ISO 180 1 A method on rods 
measuring 80 x 1 0 x 4 mm 3 at room temperature. 

Determination of the Vicat B softening point takes place in accordance with DIN 53 460 
on rods measuring 80 x 10x4 mm 3 . 

The stress cracking behavior is tested on rods measuring 80 x 10x4 mm at a mass 
temperature of 260°C. A mixture of 60 vol% toluene and 40 vol% isopropanol is used as test 
medium. The test pieces are pretensioned by means of an arc template (pretensioning 2.4 0/0) 
and stored in the test medium at room temperature. The stress cracking behavior is evaluated via 
the crack formation or fracturing in dependence on the exposure time in the test medium. 
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Table 1 . Composition and results (data in parts by weight) 



Beispiel 
^ Komponente 


1 


2 


A 


67,0 


67,0 


B 


10,0 


10,0 


C 


7,5 


7,5 


-FEFE-koaguliert^ - 


3,5 


3,5 


P 


10,0 


12,0 


a k Izod 260°C/RT 
(kj/m*) 


68z 


73z 


VicatB 120 
(°C) 


128 


133 


ESC-Screening: 
lOmin/2,4% 


@ oime Befiind 



Key: 1 Example 

2 Component 

3 PTFE, coagulated 

4 No finding 

Claims 

1 . Thermoplastic molding compounds containing 

A. 5-95 parts by weight polycarbonate and/or polyester carbonate, 

B. 0-50 parts by weight of a vinyl (co)polymer of one or at least two ethylenically 
unsaturated monomers, 

C. 0.5-60 parts by weight graft polymer with a glass transition temperature <10°C 
obtainable by graft polymerization of at least 2 of the monomers chosen from chloroprene, 



butadiene, isoprene, styrene, acrylonitrile, ethylene, propylene, vinyl acetate and (meth)acrylic 

acid esters with 1-18 C atoms in the alcohol component, and 

D. 0.5-20 parts by weight phosphorus compound of formula (la) and/or (lb) 

O 

, (la) 
RO — Pf ,Me v 



o 

|| OMe 

RO — pCT 

OMe 

or formula (II) 

R O 

in which 

R and R , independent of one another, mean optionally halogenated C1-C24 alkyl, C5-C6 
cycloalkyl in each case optionally substituted by halogen and/or Ci-Cjo alkyl, C6-C20 aryl or 
C7-C12 aralkyl, 

or 

R 1 and R 2 in the case of formula (II) form an alkyl chain, preferably with up to 6, 
especially 2 or 3 carbon atoms, 

Me stands for a metal chosen from the first to third main groups and the VIII, 1 B and 2B 
side groups of the periodic system, 

and n is determined by the valency of the metal ion. 

2. Molding compounds as in Claim 1 containing 10-90 parts by weight A, 0-30 parts by 
weight B, 1-40 parts by weight C and 1-19 parts by weight D. 

3. Molding compounds as in Claim 1, containing as component B (co)polymers of one or 
at least 2 monomers chosen from the group consisting of styrene, a -methyl styrene, nucleus- 
substituted styrenes, methacrylonitrile, methyl methacrylate, maleic anhydride, N-substituted 
maleinimides and (meth)arylic acid esters with 1-18 C atoms in the alcohol component. 

4. Molding compounds as in Claim 1, containing as component C graft polymers of 
C.l 5-95, preferably 30-80 parts by weight of a mixture of 



(ib) 



Me (II) 
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C.l.l 50-99 parts by weight styrene, a-methylstyrene, styrenes substituted in the nucleus 
by halogen or methyl, methyl methacrylate or mixtures of these compounds and 

C.1.2 1-50 parts by weight acrylonitrile, methacrylonitrile, methyl methacrylate, maleic 
anhydride, C]-C4 alkyl or phenyl-N-substituted maleinimides or mixtures of these compounds 
grated onto 

C.2 5-95 parts by weight polymer based on diene and/or alkyl acrylate with a glass 
transition temperature under -10°C. 

5. Molding compounds as in Claim 4, where C.2 is polybutadiene, polyisobutenes, 
polyisoprenes, butadiene/styrene or butadiene/acrylonitrile copolymer. 

6. Molding compounds as in Claim 1, where in formulas (la), (lb) and (II) Me stands for 
a metal from the 2nd and 3rd main group and the second side group. 

7. Molding compounds as in Claim 6, where in formulas (la), ■"(ib)™mid'(ii')"Me--stands , -for 
Mg, Ca, Ba, Bor^Al orZn. 

8. Molding compounds as in Claim 1, where R 1 and R 2 stand for optionally halogenated 
Ci-Cio alkyl, cyclopentyl optionally substituted by halogen and/or C]-C 4 alkyl, eyclohexyl, 
phenyl, naphthyl or phenyl -CrC4-alkyl. 

9. Molding compounds as in Claim 1, where the compounds as in component D have 
average particle diameters less than 10 ^im. 

10. Molding compounds as in Claim 9, where the average particle diameter is <1 ^m. 

1 1 . Molding compounds as in Claim 9, where the average particle diameter is <300 nm. 

1 2. Molding compounds as in Claim 1 , containing additives selected from at least one of 
the groups consisting of inorganic reinforcing materials, flame retardants, fluorinated 
polyolefins, very finely divided inorganic compounds, lubricants, mold release agents, nucleation 
agents, antistatics, stabilizers, dyes and pigments. 

13. Molding compounds as in Claim 12, containing as flame retardant inorganic, organic 
halogen compounds, inorganic hydroxides, oxides, antimonates, borates, molybdates, 
phosphorus compounds that are different from the compounds of formulas (la), (lb) and (II), 
and/or siloxane compounds. 

14. Molding compounds as in Claim 12, containing as flame retardant, phosphorus 

compounds of formula (V) /1 2 



R 5 -(0) k - 



o o 

II II 

p o— X— O — P- 



<?)k 




(V), 



R" 



,6 



N 



in which 
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R 5 , R 6 , R 7 and R 8 , independent of one another, each means optionally halogenated Ci-Cg 
alkyl, C5-C6 cycloalkyl optionally substituted by alkyl and/or halogen, C6-C20 aryl or C7-C12 
aralkyl, 

X stands for a mononuclear or polynuclear aromatic residue with 6-30 C atoms, 

k stands for 0 or 1 and 

N stands for values from 0-30. 

1 5. Molding compounds as in Claim 1 containing very finely divided inorganic 
compounds of one or more of the metals of the 1 st through 5th main groups and the 1 st through 
8th side groups of the periodic system with the elements oxygen, sulfur, boron, phosphorus, 
carbon, nitrogen, hydrogen and/or silicon. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Polycarbonat-ABS-Formrnassen 

® Die vorliegende Erfindung betrifft Phosphorverbindun- 
gen enthaltende Polycarbonat-ABS-Formmassen, die ein 
ausgezeichnetes mechanisches Eigenschaftsniveau, ins- 
besondere eine ausgezeichnete Kerbschlagzahigkeit, 
SpannungsriSverhalten und Warmeformbestandigkeit 
aufweisen. 
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Beschreibung 
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Die vorlicgcndc Erfindung bclrifll Phosphorvcrbindungen cnthallcndc Polycarbonat-ABS-Formmasscn, die cin aus- 
gezeichnetes mechanisches Eigenschaftsniveau, insbesondere eine ausgezeichnete Kerbschlagzahigkeit, SpannungsriB- 
verhalten und Warmeformbestandigkeit aufweisen. 

Metallsalze von organischen Monophosphorsaureestem oder Diphosphorsauren sind bekannt. Sie werden bisher ver- 
wendet als Thermo- und UV-Stabilisatoren in halogenhaltigen Formmassen wie PVC (JP 010 792 44, JP 540 915 53, 
JP 580 277 34) oder in Polyamiden (JP 450 168 26 B4). 

Polycarbonat-ABS-Blends sind eine bekannte Stoffklasse fur Anwendungen im Automobilsektor und im Elektro/ 
Elcktronik-Bereich. Dabci hat sich die gunstigc Eigcnschaftskombination aus hoher Warmeformbestandigkeit und gutcn 
mechanischen Werten beispielsweise in der Kerbschlagzahigkeit oder im SpannungsriBverhalten stets als \forteil erwie- 
sen. Sollte dennoch fur bestimmte Teile die Kerbschlagzahigkeit oder die SpannungsriBbestandigkeit nicht ausreichend 
scin, so ist die iiblichc Vorgehensweisc cine Erhohung des Kautschukgchaltcs. Diese MaBnahme ist jedoch stets mit cincr 
deutlichen Reduktion der Warmeformbestandigkeit verbunden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermoplastische Formmassen enthaltend 

A. 5 bis 95, vorzugsweise 10 bis 90, besonders bevorzugt 20 bis 85 Gew.-Teile, insbesondere 50 bis 85 Gew -Teile 
Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, 

B. 0 bis 50, vorzugsweise bis 30, besonders bevorzugt bis 25 Gew.-Teile, eines Vinyl (co)polymerisates aus einem 
oder wenigstens zwei ethylenisch ungesattigten Monomeren, 

C. 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, besonders bevorzugt 2 bis 30 Gew.-Teile Pfxopfpolymerisat mit einer Glas- 
ubergangstemperatur <10°C erhaltlich durch Pfropfpolymerisation von mindestens 2 der Monomeren ausgewahlt 
aus Chloropren, Butadicn, Isopren, Styrol, Acrylnitril, Ethylcn, Propylen, Vinylacctat und (Meth)-Acrylsaurccstcr 
mit T bis 1 8"C-AtomerTirJ der ^ikoho'lkomponenterund" 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teilen Phosphor- 
vcrbindung der Formcl (la) und/oder (lb) 



O 

1 I UK 

R 1 0 — PZ 



Me 



fla) 



35 O 

|| OWIe 

R O — 

OMe 



(Tb) 



40 



45 



oder der Formel (H) 
O 



p-o- 



-Me 



50 



— 'n 



55 



60 



R l und R 2 unabhangig voneinander, gegebenenfalls halogeniertes C r C24-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Ha- 
logen und/oder Ci-Cio-Alkyl substituiertes Cs-Ce-^ycloalkyl, Ce-C^Aryl oder CrQ r Aralkyl bedeuten, 
oder 

R l und R 2 im Falle der Formel (II) eine Alkyl-Kette, vorzugsweise mit bis zu 6, insbesondere 2 oder 3 Kohlenstoff- 
atomen bilden, 

Me fur ein Metall, ausgewahlt aus der 1. bis 3. Hauptgruppe und Vm, IB und 2B der Nebengruppe des Perioden- 
systems steht, 

und n durch die Wertigkcit des Metallions bestimmt wird. 



Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Kompo- 
65 nente A sind lileralurbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycar- 
bonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie die 
DE-AS 1 495 626, DE-OS 22 32 877, DE-OS 27 03 376, DE-OS 27 14 544, D&OS 30 00 610, DE-OS 38 32 396; zur 
Herstellung aromatischer Polyestercarbonate z. B. DE-OS 30 77 934). 
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Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit Kohlensaurehaloge- 
niden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbon- 
saurcdihalogcmden, nach dcm Phascngrcnzflachcnvcrfahrcn, gegcbcncnfalls unter Vcrwcndung von Kcttcnabbrcchern, 
beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von.trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen 
Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugs- 
weise solche der Formel (H) 




wobei 

A eine Einfachbindung, Ci-C r Alkylen, C r C 5 -Alkyliden, Cs-Ce-Cycloalkyliden, 

-O, -SO-, -CO, -S-, -SOr, Q-Cn-Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe 

kondensiert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (HI) oder (IV) 




B jeweils Q-€ir Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom 
x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R 3 und R 4 fur jedes X 1 individual wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-Ce- Alkyl, vorzugsweise Was- 
serstoff, Methyl oder Ethyl, 
X 1 Kohlenstoff und 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, daB an miridestens einem Atom X 1 , R 3 und 
R 4 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resocin, Dihydroxydiphenole, Bis-ftydroxyphenyO-CpCs-alkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-C 5 -C6-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxylphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphe- 
nyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kembro- 
mierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbu- 
tan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-33.5-trimethylcyclohexan, 4,4-Dihydroxydi- 
phenylsulfid, 4,4-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten Derivate wie bei- 
spielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-^Uhydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3^-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis- 
(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Insbcsondcrc bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphcnyl)-propan (Bisphcnol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhaltlich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeignete Kettenabbrecher beispiels- 
weise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 2,4,6-lribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4- 
(1,3 -Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DE-OS 28 42 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 8 
bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.Octylphenol, p-Do- 
decylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Ket- 
tenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, bezogen auf die Molsumme der jeweils ein- 
gesetzten Diphenole. 
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Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittelmolekulaigewichte (M w getnessen 
z. B. durch Ultrazentrifuge oder StreuLichtmessung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Wcisc verzweigt scin, und zwar vorzugs- 
weise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionel- 
5 len oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenolischen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaBer Copolycar- 
bonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamt- 
menge an einzusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen eingesetzt werden. 
Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Her- 
10 stellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 33 34 782 beschricben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate von Bisphenol-A 
mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt ge- 
nanntcn Diphenole, insbesondcrc 2,2-Bis(34-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugsweise die 
15 Disauredichloride der Isophthalsaure, Terephthalsaure, Diphenylether-4,4*-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicar- 
bonsaurc. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der Terephthalsaure im Verhaltnis 
zwischen 1 : 20 und 20 : 1. 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusalzlich ein Kohlensaurehalogenid, vorzugsweise Phosgen als bi- 
20 funktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den bereits genannten 
Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die ge- 
gcbcncnfalls durch C r C 2 r Alkylgruppen oder durch Halogenatomc substituiert scin konnen, sowie aliphatische C2-C22- 
Mon«;ari5bnsaurechib^ 

25 Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle der phenolischen Kettenabbre- 
cher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbonsauiechlorid-Kcttcnabbrccher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 
Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsauren eingebaut enthalten. 
Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt sein (siehe dazu 
ebenfalls DE-OS 29 40 024 und DE-OS 30 07 934). 

30 Als Verzweigungsmittei konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsaurechloride, wie Trimesinsauretri- 
chlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophenon-tetracarbonsauretetrachlorid, 1,4,5,8-Napmalintetracarbonsaure- 
tetrachlorid oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf eingesetzte Dicarbon- 
sauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)- 
hepten-2,4,4-Dimemyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, l,3,5-1ri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, l,l,l-Tri-(4-hydroxy- 

35 phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4- 
hydroxyphcnyl-isopropyl)-phcnol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-me- 
than, l,4-Bist4,4-dmydroxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Di- 
phenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittei konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlorid-Ver- 

40 zweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Carbonatstruktureinheiten beliebig 
variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, be- 
sonders bevorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- 
als auch der Carbonat anteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder stalistisch verteilt im 

45 Polykondensat vorhegen. 

Die relative Losungsviskositat (T| rct ) der aromatischen Polyestercarbonate licgt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 
1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-Losung bei 250°Q. 

Die thermoplastischen aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen allein oder in beliebigen Gemi- 
schen eingesetzt werden. 

50 

Komponente B 

Das thermoplastische Polymer B, das gegebenenfalls in den erfindungsgcmaBen Formmassen vorhanden ist, umfa£t 

(Co)Polymere von einem oder wenigstens zwei ethylenisch ungesattigten Monomeren (^nylmonomeren) wie beispiels- 
55 weise Styrol, a-MethylstyroU kernsubstituierte Styrole, (z. B. halogen- und/oder alkylkernsubstituiert) AcrylnitriL, Me- 

thacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, N-substituierte Maleinimide und (Meth>Acrylsaureester mit 1 

bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente. 

Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Die Formmasse kann 

auch vcrschiedcnc (Co)Polymcrisate B enthalten. Besonders bevorzugt werden 2 bis 25 Gew.-Tcilc zugesctzt. 
60 Bevorzugte Vinyl-(Co)polymerisate B sind solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol, a-Methyl- 

styrol und/oder kemsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat (B.l) mit wenigstens einem Monomeren aus der 

Reihe Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-alkyl- und N-arylsubslituiertem 

Maleinimid (B.2). 

Der Gehalt an Monomeren B.l im (Co)Polymer betragt vorzugsweise 50 bis 99, besonders bevorzugt 60 bis 95 
65 Gew.-% der Monomeren B.2, vorzugsweise 1 bis 50, besonders bevorzugt 40 bis 5 Gew.-%. 

Besonders bevorzugte Copolymerisate B sind solche aus Styrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmetha- 
crylat, aus a-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat, oder aus Styrol und a-Methylsty- 
rol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat. 
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Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind bekannt und Lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbe- 
sondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die Copolymerisate gemaB 
Komponente B bcsitzcn vorzugsweise Molekulargcwichtc M w (Gcwichtsmittcl, crmittclt durch Lichlstrcuung odcr Se- 
dimentation) zwischen 15.000 und 200.000. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymerisate B sind auch statistisch aufgebaute Gopolymerisate aus Sty- s 
rol und Maleinsaureanhydrid, die bevorzugt durch eine kontinuierliche Masse oder Losungspolymerisation bei unvoll- 
standigen Umsatzen aus dem entsprechenden Monomeren hergestellt werden konnen. 

Die Anteile der beiden Komponenten der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsaurean- 
hydrid-Copolymeren konnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an Maleinsaureanhydrid 
licgt bei 5 bis 25 Gcw.-%. M> 

Anstelle von Styrol konnen die Polymeren auch kemsubstituierte Styrole, wie p-Methylstyrol, 2,4-Dimethylstyrol und 
andere substituierte Styrole, wie a-Methyjstyrol, enthalten. 

Die Molekulargcwichte (Zahlenmittcl M n ) der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Malcinsau- 
reanhydrid-Copolymeren gemaB Komponente B konnen uber einen weiten Bereich variieren. Bevorzugt ist der Bereich 
von 60.000 bis 200.000. Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskositat von 0,3 bis 0,9 (gemessen in Dimethyl- 15 
formamid bei 25°C; siehc hicrzu Hoffmann, Kromer, Kuhn, Poiymcranalytik I, Stuttgart 1977, Scitc 316 ff.). 

Komponente C 

Die erfindungsgemaBe Komponente C stellt Pf ropfpol ymeris ate dar, welche auch als Gemisch in der Formmasse ent- 20 
halten sein konnen. Diese umfassen Pfropfcopolymerisate mit kautschukelastischen Eigenschaften, die im wesentlichen 
aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltlich sind: Chloropren, Butadien-1,3, Isopropen, Styrol, Acrylnitril, 
Ethyien, Propylcn, Vinylacctat und (Mcth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomcn in der Alkoholkomponcntc; also Po- 
lymerisate, wie sie z. B. in~"Methoden"der organischen Chemie" (Koubeu r Weyl),-Bdrl4/i7Georg Tm 
gart 1961 , S. 393-406 und in C B. Bucknall, "Toughened Plastics", Appl. Science Publishers, London 1977, beschrieben 25 
sind. Bevorzugte Polymerisate C sind particll vcrnetzt und besitzen Gelgehaltc von iiber 20 Gew.-%, vorzugsweisc iiber 
40 Gew.-%, insbesohdere uber 60 Gew.-%. ' ' "" ~ 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C umfassen Pfropfpolymerisate aus: 

C.1 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-Teilen einer Mischung aus 30 
C. 1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkemsubstituierten Styrolen, Methyl- 
methacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C. 1.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Mcthacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, Q-GrAl- 
kyl bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser Verbindungen auf C.2 5 bis 95, vor- 
zugsweise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-Basis mit einer Glasubergangs- 35 
tcmpcratur unter -10°C. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind z. B. mit Styrol und/oder Acrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaurealkylestern ge- 
pfropfte Grundlagen C.2 wie Polybutadiene, Butadien/Styrol-Copolymerisate und Acrylatkautschuke; d. h. Copolyme- 
risate der in der DE-OS 16 94 173 (= US-PS 3 564 077) beschriebenen Art; mit Acryl- oder Methacrylsaurealkylestern, 40 
Vinylacetat, Acrylnitril, Styrol und/oder Alkylstyrolen- gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol- oder Butadien/ 
Acrylnitril-Copolymerisate, Polyisobutene oder Polyisoprene, wie sie z. B. in der DEr-OS 23 48 377 (= US- 
PS 3 919 353) beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind z. B. ABS-Polyymerisate, wie sie z. B. in der DE-OS 20 35 390 (= US- 
PS 3 644 574) oder in der DE-OS 22 48 242 (= GB-PS 1 409 275 ) beschrieben sind. 45 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind erhaltlich durch Pfropfreaktion von 

a 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, mindestens 

eines (Meth)Acrylsaureesters oder 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines Gemi- 

sches aus 10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Acrylnitril oder (Meth)Acrylsaureester 50 

und 50 bis 90, vorzugsweise 65 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Styrol, als Pfropfauflage C.l auf 

P 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, eines Bu- 

tadienpolymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf P Butadienresten als Pfropfgrundlage C.2, 

wobei vorzugsweise der Gelanteil der Pfropfgrundlage p mindestens 70 Gew.-% (in Toluol gemessen), der Pfropf- 

grad G 0,15 bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser d 50 des Pfropfpolymerisats C.2 0,05 bis 2 urn, vorzugs- 55 

weise 0,1 bis 0,6 um betragL 

(Meth)Acrylsaureester a sind Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit einwertigen Alkoholen mit 1 bis 18 
C-Atomcn. Besonders bevorzugt sind Mcthacrylsaurcmethylestcr, -cthylcster und -propylestcr, n-Butyl acryl at, t-Butyl- 
acrylat und t-Butylmethacrylat. 60 

Die Pfropfgrundlage P kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf P, Reste anderer ethylenisch unge- 
satdgter Monomeren, wie Styrol, Acrylnitril, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mil 1 bis 4 C-Atomen in der Alko- 
holkomponente (wie Methylacrylat, Ethylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Vinylester und/oder Vinylether 
enthalten. Die bevorzugte Pfropfgrundlage p besteht aus reinem Polybutadien. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das GewichUsverhaltnis von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropfgrundlage und 65 
ist dimensions Los. 

Die mittlere TeilchengroBe d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
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782-796) bestimmt werden. 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind z. B. auch Pfropfpolymerisate aus 

T. 20 bis 90 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, Acrylatkautschuk mit einer Glasubergangstemperatur <-20°C als 
5 Pfropfgrundlage C.2 und 

5. 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, mindestens eines polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten 
Monomeren als Pfropfmonomere C.l. 

Die Acrylatkautschuke X der Polymerisate C sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkylestem, gegebenen- 
10 falls mit bis zu 40 Gcw.-%, bezogen auf X, andcren polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu den be- 
vorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren d-Cg-Alkylester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Oc- 
tyl- und 2-Ethyl-hexylester; I Ialogenalky tester, vorzugsweise Halogen-C i-Cs-alkylester, wie Chlorethylacrylat, sowie 
Mischungcn diescr Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisiert werden. Be- 
ts vorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
gcsaUigtcr cin wcrtigcr Alkoholc mit 3 bis 12 C-Atomen odcr gcsaltigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppcn und 2 bis 20 C- 
Atomen, wie z. B. Emylenglykoldirnethacrylat, Allylmethacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, 
wie z. B. Trivinyl- und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber auch 
Triallylphosphat und Diallylphthalat 
20 Bevorzugt vemetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethylacrylat, Diallylphthalat und hetero- 
cyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallylcyanurat, TYiallylisocyanurat, 
Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. 



45 



50 



55 



60 



65 



Die Menge der vemetzenden Monomere betragi vorzugsweise u,uz dis o, lnsoesonuere o,uj uis z, oew.-7t?, i>e*Ogeu 
25 auf die Pfropfgrundlage X. 

Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist cs vorteilhaft, die 
Menge auf "unter 1 Gew.-% der Prrbpfgrundlage X zu beschriinken. '"" ' 

Bevorzugt "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestern gegebe- 
nenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage X dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acryla- 
30 mide, Vinyl-Ci-Ce-alkyl^h^ Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage X sind 
Emulsionspolymerisate, die einen Gehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB C.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen, wie sie in DE- 
OS 37 04 657, DE-OS 37 04 655, DE-OS 36 31 540 und DE-OS 36 31 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrund C.2 wird bei 25°C in Dimethylformarnid bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. 
35 Kuhn, Polymeranalytik I und H Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die Pfropfpolymerisate C konnen nach bekannten Verfahren wie Masse-, Suspensions-, Emulsions- odcr Masse-Sus- 
pensionsverfahren hergestellt werden. Als Katalysatoren konnen beispielsweise Ascorbinsaure und Hydroperoxide, wie 
Cumolhydroperoxid, verwendet werden. 

40 Komponente D 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthalten als Phosphorverbindungen Metallverbindungen von Monoestem der 
Phosphorsaure der Formel (la) und (lb), 



O 
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oder Metallverbindungen von Diestern der Phosphorsaure gemaB Formel (11) 
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worm R l und R 2 , Me und n die zuvor beschriebene Bedcutung haben. 

R l und R 2 stehen unabhangig voneinander vorzugsweise fur gegebenenfalls halogeniertes (vorzugsweise durch Chlor 
und/oder Brom) C r Ci 5 -, insbcsondcrc Ci-C 10 -Alkyl, jewcils gegebenenfalls durch Halogen (vorzugsweise Chlor und/ 
oder Brom) und/oder CrCV, insbesondere Ci-C 4 -Alkyl, insbesondere Methyl, Ethyl, n-, iso-Propyl, substituiertes Cy- 
clopentyl, Cyclohexyl, Phenyl, Naphthyl, Phenyl-CrC 4 -alkyl (wie Benzyl). 

R l und R 2 stehen unabhangig voneinander besonders bevorzugt fur Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Bu- 
tylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 

Geeignete Metalle stellen die 1. bis 3. Hauptgruppe sowie die Nebengruppe (VIII), IB und IIB des Periodensystems 
(nach Mendelejew) dar, bevorzugt sind Metalle aus der 2 und 3. Hauptgruppe und der II. Nebengruppe. 

Besonders bevorzugt sind die Vcrbindungen der Metalle Mg, Ca, Ba, Bor, Al und Zn. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Metallverbindungen der Phosphorsaureester sind literaturbekannle Verfahren 
wie beispielsweise das Umesterungsverfahren ausgehend von Triestern der Phosphorsaure oder das Saurehalogenid- Ver- 
fahren, ausgehend von Phosphorylchlorid geeignct (EP-A 0 801 116; J. Org. Chcm. 1978, Vol. 43, Nr. 1, S. 24-31). 

Vorzugsweise werden bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Phosphorsaureester die anorganischen Reaktions- 
komponenten in feinstteiliger Form eingesetzt. Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser sind < 1 pm, vorzugsweise 
<200nm. 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der erfindungsgemaBen Phosphorsaureester sind <10 Jim, vorzugsweise 
<1 pm, besonders bevorzugt <300 nm. 

Die thermoplastischen Formmassen konnen weiterhin anorganische Verstarkungsmateriaben wie Glasfasern, gegebe- 
nenfalls geschnitten oder gemahlen, Glasperlen, Glaskugeln, blattchenformiges Verstarkungsmaterial, wie Kaolin, Talk, 
Glimmer, Mika, Kohlefasem oder deren Mischung enthalten. Vbrzugsweise werden als Verstarkungsmaterial geschnit- 
tene oder gemahlene Glasfasern, vorzugsweise mit einer Lange von 1 bis 10 mm und einem Durchmesser von <20 pm, in 
cincr Menge von 1 bis 40 Gew.-Teilen eingesetzt; vorzugsweise sind die Glasfasern obcrflachenbehandclt. 

EKe~effiFdungsgemaBeiTFormmassen konfien im a1igemeinen~0,0i~bis 20 Gew.-%~, bezogen~auf~die Gesami^Fomi^ 
masse, Flammschutzmittel enthalten. Beispielhaft werden als Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen wie 
Decabrombisphenylcthcr, Tctrabrombisphenol, anorganische Halogenverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoff- 
verbindungen, wie Melamin, Melaminformaldchyd-Harze, anorganische Hydroxidvcrbindungen wie Mg-, Al-hydroxid, 
anorganische Verbindungen wie Aluminiumoxide, Utandioxide, Antimon-oxide, Barium-metaborat, Hydroxoantimo- 
nat, Zirkon-oxid, Zirkon-hydroxid, Molybden-oxid, Ammonium-molybdat, Zinn-borat, Ammonium-borat, Barium-met- 
aborat und Zinnoxid sowie Siloxanverbindungen. 

Als Flammschutzverbindungen konnen femer Phosphorverbindungen, wie sie in EP-A 363 608, EP-A 345 522 oder 
EP-A 640 655 beschrieben sind, eingesetzt werden. 

Solche Phosphor- Verbindungen sind beispielsweise Phorphor- Verbindungen der Formcl (V) 
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in welcher 45 
R 5 , R 6 , R 7 und R 8 , unabhangig voneinander jewcils gegebenenfalls halogeniertes Ci-Cs-AlkyL, jeweils gegebenenfalls 
durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes Cs-Ce-Cycloalkyl, 
Q-Cio-Aryl oder C-rCir Aralkyl bedeuten. 

Bevoreugt stehen R 5 , R 6 , R 7 und R 8 unabhangig voneinander fur Ci-Gj-Alkyl, Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-Ci-Cr 
alkyl. Die aromatischen Gruppen R 5 , R 6 , R 7 und R 8 konnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgruppen, vorzugs- 50 
weise Chlor, Brom und/oder C1-C4- Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xyle- 
nyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 

X in der Formel (V) bedeutet einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet 
sich von Diphenolen ab wie z. B. Diphenylphenol, Bisphenol A, Resorcin oder Hydiochinon oder deren chlorierten oder 
bromierten Derivaten. 55 

k in der Formel (V) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n gleich 1. 

N steht fur Werte von 0 bis 30, vorzugsweise fur 0 bzw. einen durchschnittlichen Wert von 0,3 bis 20, besonders be- 
vorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 0,5 bis 6. 

Mischungcn aus Phosphorverbindungen der Formel (V) enthalten vorzugsweise 10 bis 90Gew.-%, vorzugsweise 12 
bis 40 Gew.-%, wenigstens einer Monophosphorverbindung der Formel (V) und wenigstens einer oligomeren Phosphor- 60 
verbindung beziehungsweise eines Gemisches von oligomeren Phosphorverbindungen in Mengen von 10 bis 90 
Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 88 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Phosphorverbindungen, eingesetzt. 

Monophosphorverbindungen der Formel (V) sind insbesondere Tributylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)-phosphat, Tris- 
(2,3-dibromprobyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, 
Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphosphate, Methylp- 65 
hosphonsauredimethylester, Methylphosphensaurediphenylester, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphin- 
oxid oder Trikresylphosphinoxid. 

Die Mschungen aus monomeren und oligomeren Phosphorverbindungen der Formel (V) weisen durchschnittliche N- 



7 



DE 198 01 050 A 1 



Werte von 0,3 bis 20, bevorzugt 0,5 bis 10, insbesondere von 0,5 bis 6 auf. 

Die Phosphorverbindungen gemaB Fonnel (V) sind bekannt (vgl. z. B. EP-A 363 608, EP-A 640 655, EP-A 542 522) 
oder lasscn sich nach bckanntcn Mcthodcn in analogcr Wcisc hcrslcllcn (z. B. Ullmanns Encyklopadie der tcchnischcn 
Chemie, Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; Beilstein Bd. 6, S. 
5 177). 

Ferner konnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen feinstteilige anorganische Verbindungen ent- 
halten, die sich gunstig auf die Rammschutzeigenschaften der erfindungsgemaBen Formmassen auswirken. Diese anor- 
ganischen Verbindungen umfassen Verbindungen eines oder mehrerer Metalle der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. 
Nebengruppe des Periodensystems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe, besonders be- 
lt) vorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe mit den Elcmcntcn Saucrstoff; Schwcfel, Bor, Phosphor, 
Kohlenstoff Stickstoff; Wasserstoff und/oder Silicium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Car- 
bonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, Silikatc, Phophate, Hydride, Phospitc oder Phosphonate. 

Bevorzugte feinstteilige anorganischen Verbindungen sind beispielsweise UN, TO^, Sn02,WC, ZnO, AI2O3, 
15 AlO(OH), Zr0 2 , SD2O3, Si02, Eisenoxide, NaS0 4> BaS0 4 , Vanadianoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Sili- 
kate, cin, zwei, drcidimensionale Silikatc, Mischungcn und doticrte Verbindungen sind cbcnfalls verwendbar. Deswcitc- 
ren konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekulen oberflachenmodifiziert sein, um eine bessere Vertrag- 
lichkeit mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen erzeugen. 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser sind kleiner gleich 200 nm, bevorzugt kleiner gteich 150 nm, insbeson- 
20 dere 1 bis 100 nm. 

TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchendurchmesser dso, ermittelt durch Ul- 
trazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al. Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1 972), S. 782 bis 796. 

Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole, Dispcrsioncn oder Suspensionen vorliegen. Durch 
Austalleh~k6nnen aus Dispefsiolien, Sole oder Suspensionen Puiver erhaiien werden. 
25 Die Pulver konnen nach ublichen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe eingearbeitet werden, beispielsweise 
durch dircktes Kneten oder Extrudicrcn der Bcstandteile der Formmasse und den fcinsttciligcn anorganischen Pulvern. 
Bevorzugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z. B. in Flammschutzadditiven, anderen Additiven, Mo- 
nomeren, Losungsmitteln, in Komponente A oder die Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C mit Di- 
spersionen, Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen Materialien dar. 
30 Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen daruber hinaus ubliche Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel, Nu- 
kleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, FiiU- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmente enthalten. 

Weiterhin konnen fluorierte Polyolefine zugesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine sind hochmolekular und besit- 
zen Glasubergangstemperaturcn von uber -30°C, in der Regei von ubcr 100°C, Huorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 
76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser d^ von 0,05 bis 1.000, vorzugsweise 0,08 bis 
35 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine E eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 . 

Bevorzugte fluorierte Polyolefine sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexafluorpropy- 
len- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copoiymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind bekannt (vgl. "Vinyl and Related 
Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484 bis 494; "Fluorpolymers" von Wall, 
Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623 bis 654; "Modem Plastics Encyclo- 
40 pedia", 1970 bis 1971, Band 47, Nr. 10A, Oktober 1970, Mc Grow-Hib\ Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modern 
Plastics Encyclopedia", 1975 bis 1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 27, 28 und 
472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisation von Tetrafluorethy- 
len in waBrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Am- 
45 moniumperoxydisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Tem- 
pcraturen von 20 bis 100°C. (Naherc Einzclheiten siehe z. B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte 
dieser Materialien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 , die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,05 und 1.000 nm liegen. 

ErfindungsgemaB bevorzugte fluorierte Polyolefine sind Tetrafluorethylenpolymerisate und haben mittlere Teilchen- 
durchmesser von 0,05 bis 20 um, vorzugsweise 0,08 bis 10 um, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 . Sie werden vor- 
50 zugsweise in Form einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate mit Emulsionen der 
Pfropfpolymerisate C eingesetzt. 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine sind TetrafluorethylenpolymerisaLe mit mittleren Teilchen- 
durchmessern von 100 bis 1.000 um und Dichten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 . 

Zur Herstellung einer koagulierten Mischung aus C und dem fluorierten Polyolefin wind zuerst eine waBrige Emulsion 
55 (Latex) eines Pfropfpolymerisates C mit mittleren Latexteilchendurchmessern von 0,05 bis 2 um, insbesondere 0,1 bis 
0,6 um, mit einer feinteiligen Emulsion eines fluorierten Polyolefins in Wasser mit mitderen Teilchendurchmessern von 
0,05 bis 20 um, insbesondere von 0,08 bis 10 pm, vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen besit- 
zen ublicherweise FeststofFgehalte von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. 

Die waBrige Emulsion des PfropfpolymcrisaLs C besitzt FeststofTgchaltc- von 25 bis 60 Gcw.-%, vorzugsweise von 30 
60 bis 45. Gew.-%; insbesondere von 30 bis 35 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente C schlieBt den Anteil des Pfropfpolymerisats in der koagu- 
lierten Mischung aus Pfropfpolyrnerisat und fluorierten Polyolefinen nicht rnit ein. 

In der Emulsionsmischung liegt das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolyrnerisat C zum fluorierten Polyolefins bei 95 : 5 bis 
60 : 40. Die Emulsionsmischung wird in bekannter Weise koaguliert, beispielsweise durch Spruhtrocknen, Gefriertrock- 
65 nung oder KoagulaLion mittels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Sauren, Basen oder organischen, mit 
Wasser mischbaren Losemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei lemperaturen von 20 bis 150°C, insbeson- 
dere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte und werden beispielsweise von der 
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Firma DuPont als Teflon® R 30 N angeboten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise 
vcrmischl und bci Tcmpcraturcn von 200°C bis 300°C in ubhchcn Aggrcgaten wie Innenknctcrn, Exlrudcm und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei das fluorierte Polyolefin vorzugsweise in Form 
der oben erwahnten koagulierten Mischung eingesetzt wird. 5 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern durch SpritzguB verwendet 
werden. Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaitsgerate wie Saftpressen, 
KafFccmaschincn, Mixer, fur Buromaschincn, wie Monitore, Computer, Drucker, Kamera odcr Abdcckplattcn fur den 10 
Bausektor und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie werden auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie 
sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

Eine weitere Form der Vcrarbcitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Hefziehcn aus vorhcr hcrgcstcllten 
Platten oder Folien. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Form- 15 
masscn zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, vorzugsweise der obengenannten sowie die Formkorper aus den 
erfindungsgemaBen Formmassen. 



Beispiele 
Komponente A (PC) 

Iincares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer rclativen Losungsviskositat von 1 ,252, gemcssen in CH2CI2 als 
Losungsmitiei bei 25 °C und einer 'KonzenLrauon" vuii G,5g/i 00 nil. 

Komponente B (SAN) 



20 



25 



Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem StyroUAcrylnitril-Verhaltnis von 72 : 28 und einer Grenzviskositat von 
0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C). 

30 

Komponente C (ABS) 

Pfropfpolymerisat von 45 Gcw.-Teilen eines Copolymcrisats aus Styrol und Acrylnitril im Vcrhaltnis von 72 : 28 auf 
55 Gew.-Teile teilchenfbrmigen vernetzten Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser = 0,4 um), herge- 
stellt durch Emulsionspolymerisation. 35 

Komponente D 

Magnesiumdiphenylphosphat 

40 



45 




50 



PTFE 



Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion gemaB obenge- 
nannter Komponente in Wasser und einer Tfetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis 55 
Pfropfpolymerisat zum Tetrafluorethylenpolymerisat in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorethy- 
lenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststofifgehalt von 60 Gew.-%, der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 
0,05 und 0,5 um. Die- SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststofifgehalt von 34 Gew.-% und einen mittle- 
rcn T^tcxtcilchcndurchmcsscr von d 50 = 0,28 um. 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des Pfropfpoly- 60 
merisats vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff; phenoiischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 
bis -95°C wird die Mischung mit einer waBrigen T^osung von MgSC>4 (Bittersalz) und Rssigsaure bei pH 4 bis 5 koagu- 
liert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Haupt- 
menge Wasser befreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den weiteren 
Komponenten in den beschriebenen Aggrcgaten compoundiert werden. 65 
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Herstellung und Prufung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das Mischcn dcr Komponcntcn mil den iiblichcn VcrarbcilungshilfsmitlclD crfolgt auf cincm 3 1-Inncnknctcr. Die 
Formkorper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270E bei 260°C hergestellt. 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode ISO 180 1 A an Staben der Abmessung 80 x 10 x 
4 mm 3 bei Raumtemperatur. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 53 460 an Staben der Abmessung 80 
x 10 x 4 mm 3 . 

Das SpannungsriBverhalten wird an Staben der Abmessung 80 X 10 X 4 mm, Massetemperatur 260°C untersucht. AIs 
Tcstmcdium wird cine Mischung aus 60 Vol. -% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol vcrwendcL Die Probekorpcr werden 
mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung 2,4 0/0) und bei Zammertemperatur im Testmedium gela- 
gert. Das SpannungsriBverhalten wird iiber die RiBbildung bzw. den Bruch in Abhangigkeit von der Expositionszeit im 
Tcstmcdium bcurtcilL 

Tabelle 1 
Zusammensetzung und Ergebnisse 



(Angaben in Gew.-Teilen) 



\w Beispiel 

\ 

Komponente 


1 


2 


A 


67,0 


67,0 


B 


10,0 


10,0 


C 


7,5 


7,5 


PTFE koaguliert 


3,5 


3,5 


D 


10,0 


12,0 


% Izod 260°C/RT 
(kJ/m 2 ) 


68z 


73z 


Vicat B 120 
(°C) 


128 


133 


ESC-Screening: 
10 mm/2,4 % 


ohne Befirad 



Patentanspriiche 

1 . Thermoplastische Formmassen enthaltend 

A. 5 bis 95 Gew. -Teile Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B. 0 bis 50 Gew.-Teilc cincs Vinyl(co)polymcri sates aus cincm odcr wenigstens zwei ethylcnisch ungesattig- 
ten Monomeren, 

C. 0,5 bis 60Gew.-Teile Pfropfpolymerisat mit einer Glasiibergangstemperatur <10°C erhaltJich durch 
Pfropfpolymerisation von mindestens 2 der Monomeren ausgewahlt aus Chloropren, Butadien, Isopren, Sty- 
rol, Acrylnitril, Ethylen, Ptopylen, Vinylacetat und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Al- 
koholkomponente, und 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teilen Phosphorverbindung der Fonnel (Ta) und/oder (lb) 
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o 



1 II 
r 1 o — p: 



o 



Me 



(la) 



o 



o 



OMe 



(lb) 



r o — p: 



OMe 



oder der Formel (II) 



O 




P-O 1 



Me 



(H) 



— I n 



worin 

R l und R 2 unabbangig voncinandcr, gcgcbcncnfalls halogcniertcs Ci-C 2 4-Aikyl, jeweils gcgcbcncnfalls durch 
Hal6geDuffd/61IeTCT^Ci5-AlkyL substituiertes CpQFCycloalkyl, Q-CicrAryl oder C^Cir Aralkyl bedeuten— 
oder im Falle der Formel (II) R 1 und R 2 gemeinsam eine Alkyl-Kette bilden, 

Me fur ein Metal], ausgewahlt aus der 1 . bis 3. Hauptgruppe und VTII, IB und 2B der Nebengruppe des Peri- 
odensystems stent, 

und n durch die Wertigkeit des Metallions bestimmt wird. 

2. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend 10 bis 90 Gew.-Teile A., 0 bis 30 Gew.-Teile B., 1 bis 40 Gew.-Teile 
C. und 1 bis 19 Gew.-Teile D. 

3. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente B. (Co)Polymere von einem oder wenigstens 2 
Monomeren ausgewahlt aus der Gruppe der Verbindungen StyroL, a-Methylstyrol, kemsubstituierte Styrole, Acryl- 
nitril, Mcthacrylnitril, Methylmcthacrylat, Maleinsaureanhydrid, N-substituiertc Maleinimide und (Mcth)-Acryl- 
saureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente. 

4. Formmassen gemaB Anspruch 1 enthaltend als Komponente C Pfropfpolymerisate aus 

C.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

C.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkernsubstituierten Styrolen, 
Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, Q-C4- 
Alkyl bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser \ferbindungen auf 

C.2 5 bis 95 Gew.-Teile Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-Basis mit einer Glasubergangstempera- 

turunter-10°C 

5. Formmassen gemaB Anspruch 4, wobci C.2 Polybutadien, Polyisobutcne, Polyisoprene, Butadicn/Styrol- oder 
Butadien/Acrylnitril-Copolymerisat ist. 

6. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei in den Formeln (la), (Tb) und (H) Me fur ein Metall aus der 2. und 3. 
Hauptgruppe und der II. Nebengruppe stent. 

7. Formmassen gemaB Anspruch 6, wobei in den Formeln (la), (lb) und (H) Me fur Mg, Ca, Ba, Bor, Al oder Zn 
steht. 

8. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei R 1 und R 2 fur gegebenen falls halogeniertes Ci-Ci 0 -Alkyl Jeweils gege- 
benenf alls durch Halogen und/oder CpQ-Alkyl substituiertes Cyclopentyl, Cyclohexyl, Phenyl, Naphtyl oder Phe- 
nyl-Ci-C4-alkyl stehen. 

9. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei die Verbindungen gemaB Komponente D durchschnittliche Tfeilchen- 
durchmesser von kleiner 10 um aufweisen. 

10. Formmassen gemaB Anspruch 9, wobei der durchschnittliche Teilchendurchmesser <1 um ist. 

11. Formmassen gemaB Anspruch 10, wobei der durchschnittliche Teilchendurchmesser <300 nm ist. 

12. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend ZusalzstofTe ausgewahlt aus mi n des tens cincm aus der Gruppe der 
anorganischen Verstarkungsmaterialien, Rarnmschutzmittel, fluorierte Polyolefine, feinstteUigen anorganischen 
Verbindungen, Gleit- Entformungsmittel, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstofife und Pigmente. 

13. Formmassen gemaB Anspruch 12, enthaltend als Flammschut/jnittel anorganische, organische Halogenverbin- 
dungen, anorganische Hydroxide, Oxide, Antimonate, Borate, Molybdate, Phosphor- Verbindungen unterschiedlich 
von Verbindungen der Formeln (la), (lb) und (EI), und/oder Siloxan- Verbindungen. 

14. Formmassen gemaB Anspruch 12 enthaltend als Flammschutzmittel Phosphor- Verbindungen der Formel (V) 
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o 



o 

II 

o— x— o— P 



R-(0) k - 



II 



,8 



P 



(?>k 




(V), 



>6 



- 1 N 



R 5 , R 6 , R 7 und R 8 , unanhangig voneinanderjeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci-Cg-Alkyl, jeweils gegebenen- 

falls durch Alkyl und/odcr Halogen substituicrtcs Cs-Q-Cycloalkyl, Ce-Czo-Aryl odcrC-rCirAralkyl bcdcutcn, 

X fur einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C- Atomen stent, 

k fur 0 oder 1 steht und 

N fur Wertc von 0 bis 30 stcht. 

15. Formmassen gemafi Anspruch 1, enthaltend feinstteilige anorgarusche Verbindungen von einem oder mehreren 
Metallen der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. Nebengruppe des Pfcriodensystems mit den Elementen Sauer- 
stoff; Schwefel, Bor, Phosphor, Kohlenstoff; StickstofF; Wasserstoff und/oder Silicium. 
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